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Abstract 

For the continuous tunneling work through loose rock, using ring segments to be assembled into rings 
(1), in the first step with extended leader presses (7) and withdrawn telescope presses (8) and retracted 
press shields (11), the telescope presses (8) are extended and the leader presses (7) are withdrawn. In 
the next step, after the press shield (11) has been advanced and positioned at the tunnel wall, the leader 
presses (7) are extended for the next advance. The telescope presses (8) are operated to be followed by 
the assembly of a further ring (1 ). 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



(19) 



J 



(12) 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europ6en des brevets (11) EP 0 974 732 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) VerOffentlichungstag: 

26.01 .2000 Patentblatt 2000/04 

(21) Anmeldenummer: 99113749.8 

(22) Anmeldetag: 14.07.1999 



(51) mtCl. 7 : E21D9/08. E21D9/10 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Gabener, Hans Gunther 


MC NL PT SE 


45289 Essen (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Gutberlet, Fred 


AL LT LV MK RO SI 


44892 Bochum (DE) 




• Hebgen, Stephan 


(30) Prioritat: 18.07.1998 DE 19832461 


45139 Essen (DE) 


(71) Anmelder: 


(74) Vertreter: 


Hochtief Aktiengese Use haft Vorm. Gebr. 


Masch, Karl Gerhard, Dr. et al 


Helfmann 


Patentanwdlte, 


45128 Essen (DE) 


Andrejewskl, Honke & Sozien, 




Theaterplatz 3 




45127 Essen (DE) 



CM 
CO 

O) 

o 

Q. 

LU 



(54) Verfahren und Vorrichtung zum kontinuierlichen Vortreiben und gleichzeltigen Ausbauen 
eines Tunnels 



(57) Zum kontinuierlichen Vortreiben und gleichzei- 
tigen Ausbauen eines in Lockergestein zu erstellenden 
Tunnels mit aus Tubbingsegmenten zusammengesetz- 
ten Tubbingringen (1) wird mit einer Schildvortriebsma- 
schine gearbeitet, die einen Vorlaufschild (2), einen 
Ober Vorlaufpressen (7) mit dem Vorlaufschild (2) ver- 
bundenen und Ober Teleskoppressen (8) mit gegenuber 
den Vorlaufpressen (7) vergrOBertem Hub am Tflb- 
bingausbau (9) abstotzbaren Mittelschild (3) mit radial 
vor- und zuruckbewegbaren PreBschilden (11) und 
einen mit dem Mittelschild (3) verbundenen Nachlauf- 
schild (4) aufweist. In einer ersten Stufe werden ausge- 



hend von ausgefahrenen Vorlaufpressen (7), 
eingefahrenen Teleskoppressen (8) und zurOckgezoge- 
nen PreBschilden (11) zum Vortrieb die Teleskoppres- 
sen (8) ausgefahren und die Vorlaufpressen (7) 
eingefahren. In einer nachfolgenden zwerten Stufe wer- 
den nach Ausfahren und Festsetzen der PreBschilde 
(11) an der Tunnelwandung die Vorlaufpressen (7) fOr 
den weiteren Vortrieb ausgefahren und nach Vorziehen 
der Teleskoppressen (8) die TObbingsegmente eines 
weiteren Tubbingringes (1) eingebaut 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Vortreiben und Ausbauen eines in Lok- 
kergestein zu erstellenden Tunnels mil aus Tubbingseg- s 
menten zusammengesetzten Tubbingringen mit Hilfe 
einer Schildvortriebsmaschine. 
[0002] Lockergestein meint im Rahmen der Erfindung 
den gesamten Lockergesteinsbereich mit seinen bindi- 
gen und nichtbindigen BOden. Die entsprechenden 10 
Hauptbodenarten sind die Kiese, Sande, Schluffe und 
Tone und deren Mischbdden. Die Schildvortriebsma- 
schine ist also in grobkOrnigen, feinkdrnigen und 
gemischtkdrnigen Bodenarten einsetzbar und zwar 
sowohl oberhalb als auch unterhalb des Grundwasser- is 
spiegels. 

[0003] Im Rahmen der aus der Praxis allgemein 
bekannten MaBnahmen der genannten Art wird regel- 
maBig mit Schildvortriebsmaschinen gearbeitet, deren 
Vortriebspressen sich beim Vortrieb am zuletzt einge- 20 
bauten Tubbingring abstutzen, so daB der Einbau wei- 
terer Tubbingringe nur in Vortriebspausen mdglich ist 
(vgl. z.B. DE 42 25 838 C2). Alles das ist verhaitnisma- 
Big zeitaufwendig. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 25 
einen kontinuierlichen Vortrieb ohne Zwangspausen fur 
den Tubbingeinbau zu ermGglichen. 
[0005] Zur Ldsung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung 
in verfahrensmaBiger Hinsicht ein Verfahren zum konti- 
nuierlichen Vortreiben und gleichzeitigen Ausbauen 30 
eines in Lockergestein zu erstellenden Tunnels mit aus 
Tubbingsegmenten zusammengesetzten Tubbingrin- 
gen mit Hilfe einer Schildvortriebsmaschine, die einen 
Vorlaufschild, einen Qber Vorlaufpressen mit dem Vor- 
laufschild verbundenen und uber Teleskoppressen mit 35 
gegenuber den Vorlaufpressen vergrOBertem Hub am 
Tubbingausbau abstutzbaren Mittelschild mit radial vor- 
und zuruckbewegbaren PreBschilden und einen mit 
dem Mittelschild verbundenen Nachlaufschild aufweist, 
wobei in einer ersten Stufe ausgehend von ausgefahre- 40 
nen Vorlaufpressen, eingefahrenen Teleskoppressen 
und zuruckgezogenen PreBschilden zum Vortrieb die 
Teleskoppressen ausgefahren und die Vorlaufpressen 
eingefahren werden und in einer nachfolgenden zwei- 
ten Stufe nach Ausfahren und Festsetzen der PreB- 45 
schilde an der Tunnelwandung die Vorlaufpressen for 
den weiteren Vortrieb ausgefahren werden und nach 
Vorziehen der Teleskoppressen ein weiterer Tubbing- 
ring eingebaut wird. - Nach bevorzugter Ausfuhrungs- 
form werden die Vorlaufpressen mit dem halben Hub so 
der Teleskoppressen und die Teleskoppressen mit 
einem der Lange eines TObbingringes entsprechenden 
Hub ein- und ausgefahren. Im ubrigen empfiehlt es sich, 
zum Einbauen eines TObbingringes, wie bekannt, nur 
die zugeordneten Teleskoppressen vorzuziehen, d.h., ss 
die ubrigen Teleskoppressen in Anlage an den ubrigen 
Tubbingsegmenten zu belassen. 
[0006] Die Erfindung gent von der Erkenntnis aus, 



daB durch die Schaffung einer zusatzlichen, vom Tub- 
bingausbau unabhangigen MOglichkeit des Abfangens 
der Vortriebskrafte uber die PreBschilde nunmehr ein 
kontinuierlicher Vortrieb durchgefuhrt werden kann und 
fur den Tubbingringeinbau keine Zwangspausen mehr 
erforderlich sind. Im Ergebnis fuhrt die Erfindung so zu 
einem schnelleren und kostengunstigeren Vortrieb und 
Ausbau eines Tunnels. 

[0007] Gegenstand der Erfindung ist, wie schon 
gesagt, auch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens, wobei die mit Hilfe von 
PreBstempeln radial vor- und zuruckbewegbaren PreB- 
schilde mit zusatzlichen Fuhrungsstaben in Fuhrungs- 
sSulen gefuhrt und mrt Hilfe von Keilpressen festsetzbar 
sind, deren Keilstucke zwischen den freien Enden der 
Fuhrungsstabe und Schildsteifewiderlagern angeordnet 
sind. Bei dieser Ausfuhrungsform wird mit einfachen 
Mitteln eine stOrungsfreie Ableitung der Vortriebskrafte 
auf die Tunnelwandung gewahrleistet; Zwangungen 
und Verklemmungen sind sicher unterbunden. Im allge- 
meinen ist es vollkommen ausreichend, wenn lediglich 
zwei horizontal vor- und zuruckbewegbare PreBschilde 
vorgesehen sind. Vorzugsweise sind die Keilpressen 
senkrecht zur Langsachse des Mittelschildes angeord- 
net, und zwar insbesondere so, daB je zwei Keilpressen 
in entgegengesetzten Richtungen gegeneinander 
arbeiten, wodurch sich die entsprechenden Druckkrafte 
gleichsam aufheben. Im ubrigen sollte der Mittelschild 
langs des Aussparungsrandes seiner PreBschilde eine 
umlaufende selbstreinigende Dichtung aufwetsen, die 
von der Innenserte des Mittelschildes her ersetzbar ist. 
Mittelschild und Nachlaufschild kfinnten grundsatzlich 
zu einem einzigen Schildteil miteinander vereinigt sein. 
Zwecks besserer Lenkbarkeit der Schildvortriebsma- 
schine empfiehlt es sich jedoch, den Mittelschild und 
den Nachlaufschild Qber Kbppelpressen miteinander zu 
verbinden. Jedenfalls wird man die Anordnung zweck- 
maBigerweise so treffen, daB der Mittelschild mit sei- 
nem vorderen Ende im Vorlaufschild angeordnet ist und 
der Nachlaufschild einen Durchmesser kleiner als der 
Durchmesser des Vorlaufschildes aufweist. Insowert ist 
es gunstig, wenn der Nachlaufschild mit seinem vorde- 
ren Ende im Mittelschild angeordnet ist. 
[0008] Im folgenden wird die Erfindung anhand einer 
Zeichnung naher eriautert. Es zeigen in schematischer 
Darstellung 

Fig. 1 eine Schildvortriebsmaschine im Langs- 
schnitt. 

Fig. 2 in detailfierterer Form einen Teil eines urn 
90° gedrehten Schnittes A-A durch den 
Gegenstand der Fig. 1 und 

Fig. 3 die Wirkungsweise des Gegenstandes der 
Fig. 1 und 2. 

[0009] Die Schildvortriebsmaschine dient dem konti- 
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nuierlichen Vortreiben und gleichzeitigen Ausbauen 
eines in Lockergestein zu erstellenden Tunnels mrt aus 
Tubbingsegmenten zusammengesetzten Tubbingrin- 
gen 1 . Wie Fig. 1 zeigt, weist die Tunnelvortriebsma- 
schine in ihrem grundsatzlichen Aufbau einen 5 
Vorlaufschild 2, einen Mitlelschild 3 und einen Nachiauf- 
schild 4 aut Der Mittelschild 3 weist einen etwas kleine- 
ren Durchmesser als der Vorlaufschild 2 auf und ist mit 
seinem vorderen Ende unter Zwischenschaltung einer 
umlaufenden Stopfdichtung 5 im Vorlaufschild 2 ange- 10 
ordnet. Entsprechend weist der Nachlaufschild 4 einen 
etwas kleineren Durchmesser als der Mittelschild 3 auf 
und ist der Nachlaufschild 4 mit seinem vorderen Ende 
unter Zwischenschaltung einer weiteren umlaufenden 
Stopfdichtung 6 im Mittelschild 3 angeordnet. Der Mit- 75 
telschild 3 ist uber Vorlaufpressen 7, die Dber den 
Schildumfang verteilt angeordnet sind, mit dem Vorlauf- 
schild 3 verbunden und uber Teleskoppressen 8, die 
ebenfalls uber den Schildumfang verteilt angeordnet 
sind, am Tubbingausbau 9 abstutzbar. Diese Vorlauf- 20 
pressen 7 arbeiten mit dem halben Hub der Teleskop- 
pressen 8, wahrend letztere mit einem Hub arbeiten, 
der der (in Tunneliangsrichtung gemessenen) LSnge 
eines Tubbingringes 1 entspricht (vgl. Fig. 3). Der Mit- 
telschild 3 und der Nachlaufschild 4 sind uber Koppel- 2 s 
pressen 10 miteinander verbunden, die wiederum uber 
den Schildumfang verteilt angeordnet sind. 
[0010] Wie man aus einer vergleichenden Betrach- 
tung der Fig. 1 und 2 unschwer verifiziert, ist der Mittel- 
schild 3 mit zwei radial bzw. horizontal vor- und 30 
zuruckbewegbaren PreBschilden 11 versehen. Dem 
Vor- und Zuruckbewegen dieser Pre3schilde 1 1 dienen 
jeweils vier PrefBstempel 12, die einerseits im Bereich 
der Ecken der PreBschilde 1 1 an diesen angreifen und 
andererseits an einer Schildaussteifung 13 befestigt 35 
sind. Zusatziich ist jeder PreBschild 1 1 neben den PreB- 
stempel 12 mit vier Fuhrungsstaben 14 versehen, die in 
FuhrungssSulen 15 gefOhrt sind. Die ausgefahrenen 
PreBschilde 1 1 sind zur Entlastung der PreBstempel 12 
mit Keilpressen 1 6 festsetzbar, deren Keilstucke 1 7 zwi- 40 
schen den freien Enden der Fuhrungsstabe 14 und 
Schildsteifewiderlagern 18 angeordnet sind. Wie die 
Fig. 1 und 2 deutlich zeigen, sind die Keilpressen 16 
senkrecht zur LAngsachse 19 des Mittelschifdes 3 
angeordnet, wobei jeweils zwei Keilpressen 16 gegen- 45 
einander arbeiten. In Fig. 2 erkennt man ferner noch, 
daB der Mittelschild 3 langs des Aussparungsrandes 20 
seiner PreBschilde 11 eine umlaufende selbstreini- 
gende Dichtung 21 aufweist, die von der Innenseite des 
Mittelschildes 3 her ersetzbar ist. so 
[0011] Die Funktionsweise der beschriebenen Vor- 
richtung wird nunmehr anhand der Fig. 3 eriautert; 
gemaB Fig. 3a) wird in einer ersten Stufe davon ausge- 
gangen, daB die Vorlaufpressen 7 ausgefahren, die 
Teleskoppressen 8 eingefahren und die PreBschilde 11 ss 
zuruckgezogen sind. Zum Vortrieb werden nunmehr die 
Teleskoppressen 8 ausgefahren und dabei die Vorlauf- 
pressen 7 durch Oberdrucken eingefahren. Diesen 



Zustand zeigt Fig. 3b). In einer nunmehr nachfolgenden 
zweiten Stufe werden die PreBschilde 1 1 ausgefahren 
und an der Tunnelwandung festgesetzt. Daraufhin wer- 
den die Vorlaufpressen 7 fur den weiteren Vortrieb aus- 
gefahren. Zugleich wird ein weiterer Tubbingring 1 
eingebaut, indem nacheinander die Teleskoppressen 8 
der einzeln einzubauenden Tubbingsegmente vorgezo- 
gen werden, das Tubbingsegment eingebaut und 
anschlieBend die Teleskoppressen 8 wieder an letzte- 
rem abgestutzt werden. Diesen Zustand zeigt Fig. 3c). 
Wie man feststellt, ist der Zustand gemaB Fig. 3c) der- 
selbe wie der gemaB Fig. 3a), d.h., das beschriebene 
Spiel kann nunmehr von vorne beginnen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum kontinuierlichen Vortreiben und 
gleichzeitigen Ausbauen eines in Lockergestein zu 
erstellenden Tunnels mit aus Tubbingsegmenten 
zusammengesetzten Tubbingringen (1) mit Hilfe 
einer Schildvortriebsmaschine, die einen Vorlauf- 
schild (2), einen uber Vorlaufpressen (7) mit dem 
Vorlaufschild (2) verbundenen und uber Teleskop- 
pressen (8) mrt gegenuber den Vorlaufpressen (7) 
vergrOBertem Hub am Tubbingausbau (9) abstOtz- 
baren Mittelschild (3) mit radial vor- und zuruckbe- 
wegbaren PreBschilden (11) und einen mit dem 
Mittelschild (3) verbundenen Nachlaufschild (4) auf- 
weist, wobei in einer ersten Stufe ausgehend von 
ausgefahrenen Vorlaufpressen (7), eingefahrenen 
Teleskoppressen (8) und zurOckgezogenen PreB- 
schilden (11) zum Vortrieb die Teleskoppressen (8) 
ausgefahren und die Vorlaufpressen (7) eingefah- 
ren werden und in einer nachfolgenden zweiten 
Stufe nach Ausfahren und Festsetzen der PreB- 
schilde (1 1) an der Tunnelwandung die Vorlaufpres- 
sen (7) for den weiteren Vortrieb ausgefahren 
werden und nach Vorziehen der Teleskoppressen 
(8) ein weiterer Tubbingring (1) eingebaut wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei die Vorlaufpres- 
sen (7) mit dem halben Hub der Teleskoppressen 
(8) und die Teleskoppressen (8) mit einem der 
Lange eines Tubbingringes (1) errtsprechenden 
Hub ein- und ausgefahren werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei zum Ein- 
bauen eines Tubbingringes (1) nur die zugeordne- 
ten Teleskoppressen (8) vorgezogen werden. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der AnsprOche 1 bis 3, wobei die mit Hilfe 
von PreBstempeln (12) radial vor- und zuruckbe- 
wegbaren PreBschilde (11) mit zusatzlichen FQh- 
rungsstaben (14) in Fuhrungssaulen (15) gefOhrt 
und mit Hilfe von Keilpressen (16) festsetzbar sind, 
deren Keilstucke (17) zwischen den freien Enden 
der Fuhrungsstabe (14) und Schildsterfewiderla- 
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gern (18) angeorclnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei zwei horizon- 
tal vor- und zurOckbewegbare PreBschilde (1 1) vor- 
gesehen sind. s 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, wobei die 
Keilpressen (15) senkrecht zur Langsachse (19) 
des Mitteischildes (3) angeordnet sind. 

w 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 5 f 
wobei je zwei Keilpressen (16) gegeneinander 
arbeitend angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 7, is 
wobei der Mittelschild (3) Idngs des Aussparungs- 
randes (20) seiner PreGschilde (11) eine umlau- 
fende selbstreinigende Dichtung (21) aufweist, die 
von der Innenserte des Mitteischildes (3) her 

rsetzbar ist 20 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 8, 
wobei der Mittelschild (3) und der Nachlaufschild 
(4) Qber Koppelpressen (10) mitetnander verbun- 
den sind. 25 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4 bis 9, 
wobei der Mittelschild (3) mrt seinem vorderen 
Ende im Vorlaufschild (2) angeordnet ist und der 
Nachlaufschild (4) einen Durchmesser kleiner als 30 
der Durchmesser des Vorlaufschildes (2) aufweist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, wobei der Nachlauf- 
schild (4) mrt seinem vorderen Ende im Mittelschild 

(3) angeordnet ist. 35 
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